RST — Raport Stiintific
privind implementarea proiectului "NATIVE — Posibila recuperare, mediata de
schimbarile climatice, a speciilor autohtone de foioase in defavoarea coniferelor
alohtone plantate" (cod: PN-III-P1-1.1-PD-2016-0583; Contract de Finantare pentru
Executie Proiecte NR. 41 / 2018) in perioada 02/05/2018 —31/12/2018

I. INTRODUCERE — CONTEXTUL STIINTIFIC

La nivel mondial, declinul arborilor urmat indeaproape de moartea lor reprezinta in
prezent unul dintre cele mai importante subiecte de cercetare din domeniul ecologiei
padurilor (Allen et al., 2010). Efectele directe si indirecte ale cresterii temperaturilor
insotite de modificari in intensitatea si frecventa precipitatiilor (i.e., secete) (IPCC,
2014), sunt considerate a fi principalii factori determinanti ai acestor fenomene atat de
extinse (Heres et al., 2012; Cailleret et al., 2017; Heres et al., 2018) care au afectat
toate tipurile de biomuri forestiere: savane, paduri de conifere si foioase din zona
mediteranean si temperat continentald, paduri tropicale, etc. (Allen et al., 2010). Tn
prezent, nu se cunosc cu exactitate implicatiile ecologice pe care declinul si
mortalitatea diferitelor specii de arbori le-ar putea avea la nivel local / regional
(scaderea productivitatii ecosistemelor forestiere, schimbari in ceea ce priveste
distributia diferitelor specii de arbori, alterarea proceselor de succesiune, schimbarea
compozitiei floristice, etc.), sau global (capacitatea de retinere a carbonului atmosferic,
control climatic, etc.) (Anderegg et al., 2013). Tinand cont de toate aceste aspecte si de
faptul ca este de dorit sd se previna si sa se reduca riscurile aferente, este foarte
important sa studiem cauzele ce stau la baza declinului si mortalitatii arborilor si cum
raspund ecosistemele forestiere la astfel de perturbari severe (i.e, schimbari climatice)
pentru a putea intelege cum se vor desfdsura in viitor procesele de succesiune naturala
ce asigurd prezenta si permanenta padurilor. Tn acest sens, variabile precum situatia
actuala a padurilor (i.e., specii autohtone vs. specii alohtone), structura lor (plantatii vs.
paduri naturale), sau predispozitia genetica a diferitelor specii de arbori sunt factori
cheie ce ar trebui luati in considerare pentru o mai buna intelegere a viitorului
padurilor noastre.

Extinsele paduri din zona temperata a Europei au suferit un intens impact antropic

inca din cele mai vechi timpuri, o presiune ce continua si in prezent pentru a satisface



necesitatile societatii (lemn de foc si constructii, fructe de padure, agricultura, etc.).
Drept rezultat, suprafetele ocupate in trecut de paduri s-au redus considerabil de-a
lungul timpului ajungand Tn unele cazuri sa fie doar mici fragmente, ceea ce a afectat in
mod semnificativ structura, functiile si serviciile lor ecologice (Anderegg et al., 2013). In
ultimii = 150 de ani, cu scopul de a recupera suprafete impadurite, s-au realizat
numeroase plantari de arbori in toata Europa. Drept rezultat, multe din padurile pe
care le avem in prezent in Europa sunt plantatii (in principal monoculturi) al caror scop
principal a fost si ramane acela de a satisface necesitatile societatii. Astfel, dat fiind
faptul ca speciile de conifere precum Pinus sylvestris (L.; pin silvestru sau pin comun)
sunt usor de stabilit si gestionat si prezinta o crestere rapida cu un volum mare de
lemn, s-a favorizat plantarea acestor specii alohtone in defavoarea speciilor autohtone
de foioase (Quercus sp., Fagus sp.) caracterizate de o crestere mai lentd. n prezent
asadar, coniferele ocupa in Europa zone care se extind cu mult peste limitele lor
naturale de distributie, atat din punct de vedere latitudinal cat si altitudinal (i.e.,
altitudini prea joase pentru optimul lor ecologic precum zone de pasune sau dealuri)
(Spiecker, 2003), ceea ce face ca multe din aceste specii de conifere sa sufere
importante procese de declin si mortalitate date fiind conditiile determinate
actualmente de schimbarilor climatice (IPCC, 2014).

in Romania, a cdrei climé este predominant temperat continentald, procesele de
declin si mortalitate a arborilor au inceput sa fie tot mai frecvente in ultimele decenii,
speciile de conifere precum Pinus sylvestris (L.; pin silvestru sau pin comun) si Pinus
nigra (Arn., pinul negru) fiind printre cele mai afectate, cel putin in unele zone precum
cea a Brasovului (Foto 1, A. -M. Heres, observatii personele; Petritan et al., in prep.).
Desi nu se cunosc nu exactitate factorii ce stau la baza acestor procese, devine tot mai
evident faptul ca secetele (tot mai frecvente si mai severe) asociate schimbarilor
climatice joaca un rol hotarator in ceea ce priveste modul in care arborii reactioneaza,
modeland asadar viitorul padurilor (Levanic et al., 2013). Daca severitatea si frecventa
secetelor creste in viitor, conform scenariilor de schimbari climatice ce vizeaza
Romania (i.e., o crestere a temperaturii medii cu = 2-3°C si o scadere a precipitatiilor cu
= 10% pand in 2100) (IPCC, 2014), atunci creste si riscul de a Tnregistra tot mai multe
fenomene de declin si mortalitate a arborilor, ceea ce va impacta pe termen scurt,

mediu ti lung functionarea si productivitatea padurilor (Anderegg et al., 2013).



Foto 1: Pin silvestru afectat de procese de declin si mortalitate in apropierea

orasului Brasov (foto: Ana-Maria Heres)

in zona Brasov s-au inregistrat in ultimii ani importante procese de declin si
mortalitate, afectand in special specii alohtone de conifere plantate (Foto 1, e.g. in
afara limitelor naturale de distributie), toate aceste procese petrecandu-se in perioade
imediat urmatoare unor ani consecutivi in care temperaturile si seceta au fost mai
intense decat in mod normal: 2000, 2001, 2002, 2003, 2007, 2009, 2010, 2011 sau

2012 (http://www.meteoromania.ro/anm/?lang=ro _ro). in schimb, speciile autohtone

de foioase (e.g. native) nu par a fi afectate atat de sever de astfel de evenimente de

declin si mortalitate.

Il. OBIECTIVE

Prin intermediul proiectului NATIVE, se propune studierea, folosind metode
dendrocronologice (i.e., inele anuale) si inventare de teren (i.e., procese naturale de
succesiune), atat a cresterii istorice a speciilor de arbori alohtoni plantate (pin silvestru
si pin negru) cat si cea a speciilor de arbori autohtoni prezente Tn mod natural (Quercus
petraea (Matt.) Liebl., gorun; si Fagus sylvatica L., fag), precum si a succesiunii
secundare a padurilor (i.e., regenerare), in zone Tmpadurite din judetului Brasov

afectate de mortalitate Tn randul coniferelor.



Obiectivele proiectului NATIVE sunt asadar: i). analizarea cresterii istorice a speciilor
de conifere alohtone plantate (pin silvestru si pin negru) in comparatie cu cea a
foioaselor autohtone prezente in mod natural (gorun si fag); ii). studierea diferitele
strategii folosite de speciile alohtone plantate (pin silvestru si pin negru) si de cele
autohtone prezente Tn mod natural (gorun si fag) pentru a face fata secetelor, si a
capacitatii acestor specii de arbori de a se recupera dupa ce s-au confruntat cu secete;
si iii). evaluarea succesului de regenerare a speciilor de conifere alohtone plantate (pin
silvestru si pin negru) in comparatie cu cea a foioaselor autohtone prezente in mod
natural (gorun si fag).

Obiective stabilite pentru etapa | (02/05/2018 —31/12/2018):

Activitate 1.1: Selectarea de situri si de specii de arbori (conifere alohtone si foioase
autohtone), prelevarea de probe (extragerea de carote), precum si realizarea unui prim
inventar de puieti pentru estimarea regenerarii acestor specii de arbori.

Activitate 1.2: Masurarea inelelor anuale de crestere folosind metode si programe

dendrocronologice specifice, activitate ce se va continua si pe parcursul etapei Il.

lll. REZULTATE

Identificarea si selectionarea padurilor ce vor fi studiate in cadrul proiectului
NATIVE; alegerea si marcarea speciilor de conifere alohtone plantate si a celor de
foioase autohtone prezente in mod natural; extragerea carotelor:

Pentru alegerea zonelor de studiu si a speciilor de arbori s-a tinut cont de
experienta profesorilor de la Facultatea de Silvicultura si Exploatari Forestiere din
Brasov (Universitatea Transilvania) care cunosc foarte bine padurile din zona judetului
Brasov. Intr-o prima fazs, tinand cont de obiectivele proiectului NATIVE, s-au realizat
vizite in teren pentru a evalua posibile zone de studiu si specii de arbori, ulterior
ludndu-se o decizie Tn acest sens. Astfel, zonele de studiu selectionate pentru
realizarea proiectului NATIVE sunt sunt urmatoarele: Codlea, Teliu, Lempes si Racadau
(Tabel 1). Toate cele patru zone de studiu prezinta procese de declin si mortalitate in
randul coniferelor ce au fost plantate in trecut (pin silvestru si pin negru) si sunt paduri

mixte cu foioase autohtone (gorun si fag).



Tabel 1: Zonele de studiu si speciile de conifere si foioase selectionate pentru

implementarea proiectului NATIVE

Zona de studiu | Coordonate geografice | Specii arbori | Nr. arbori

Codlea 45°42'35.22"N pin silvestru | 30
25°25'54.93"E gorun 30

Teliu 45°42'1.66"N pin silvestru | 30
25°51'36.30"E fag 30

Lempes 45°43'31.57"N pin negru 30
25°38'52.11"E gorun 30

Racadau 45°37'50.77"N pin negru 30
25°35'43.07"E fag 30

La momentul de fata s-au identificat si marcat toti arborii (Tabel 1) ce se vor folosi in
cadrul proiectului NATIVE. Totodata, toti acesti arbori s-au geolocalizat individual
folosing un GPS Garmin pentru a putea fi gasiti ulterior in vederea realizarii
inventariilor de puieti, date ce vor fi analizate pentru estimarea regenerarii speciilor
studiate (pin silvestru, pin negru, gorun si fag). Din fiecare arbore selectionat s-au
extras douad carote (Foto 2) folosing burghie Pressler cu diametrul interior de = 5 mm.
Prelevarea carotelor s-a relizat conform procedeelor dendrocronologice standard: la o
inaltime de 1.3 m (fatd de nivelul solului) si perpendicular cu panta pentru a evita
eventuale deformari ale lemnului. La selectionarea arborilor (atat conifere cat si
foioase) s-a avut in vedere ca toti arborii: sa fie adulti si dominanti, sa aibe un diametru
similar (DBH, diameter at breast height), sa aibe conditii microclimatice cat mai
asemanatoare posibil, sa nu fie in competitie cu arbori vecini, sa aibe o coroana fara
defolieri severe (i.e., < 10 - 20%; acest criteriu evaluat vizual este acceptat ca fiind un
bun indiciu al starii de sanatate al unui arbore si s-a realizat mereu de catre aceeasi
persoana pentru a asigura consistenta datelor), si sa nu prezinte semne de infectari cu

daunatori (i.e., insecte, fungi).



Foto 2: Prelevarea de carote din gorun (Lempes) (foto: Jorge Curiel Yuste)

Procesarea carotelor si masurarea inelelor anuale de crestere:

Carotele prelevate in teren au fost ulterior procesate in laborator: uscate, lipite pe
suporti de lemn si slefuite progresiv folisind foi abrazive de smirghel (granulatii de 60,
120, 500 si 1200) pana ce limitele inelelor anuale de crestere au devenit vizibile.
Ulterior, toate carotele su fost scanate (scaner grafic in format A3, Epson Expression
11000XL) la o rezolutie de 1200 dpi. Imaginile obtinute (.jpg si .tiff) sunt procesate in
vederea masurarii inelelor anuale de crestere fosind soft-urile CooRecorder si CDendro
(Cybis Dendrochronology) (Foto 3). Acest proces se afla momentan in plina desfasurare
si va continua si pe parcursul etapei Il deoarece cantitatea de carote prelevate este

mare, iar procesul de masurare a inelelor este unul extrem de minutios.
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Foto 3: Analizarea carotelor cu soft-ul CooRecorder (fag - Teliu) (foto: Ana-Maria

Heres)

Managementul proiectului:

Tn vederea implementarii proiectului NATIVE s-au achizitionat burghie Pressler (600
mm, diametru interior de = 5 mm) cu doua si respectiv trei inceputuri. Aceste burgie s-
au folosit in teren pentru prelevarea de carote din conifere (pin silvestru si pin negru)
si foioase (gorun si fag). Totodatd, s-au facut cheltuili de deplasare in teren conform

planului de lucru stabilit.

IV. CONCLUzII

Activitatile (1.1 si 1.2) propuse pentru prima etapa a proiectului NATIVE s-au realizat
cu succes urmand ca in perioada imediat urmatoare sa se finalizeze masurarea inelelor
anuale de crestere si sa se treaca la analizarea datelor. Totodata s-a realizat o prima
evaluare estimativa a puietilor de conifere (pin silvestru si pin negru) si foioase (gorun
si fag). Aceastd evaluare se va continua si se va realiza numeric in primdvara pentru a

estima permanenta si stabilitatea puietilor odata topita zapada.
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