RST — Raport Stiintific
privind implementarea proiectului "NATIvE — Posibila recuperare, mediata de
schimbarile climatice, a speciilor autohtone de foioase in defavoarea coniferelor
alohtone plantate" (cod: PN-III-P1-1.1-PD-2016-0583; Contract de Finantare pentru
Executie Proiecte NR. 41 / 2018) in perioada 02/05/2018 — 30/06/2020

I. INTRODUCERE - CONTEXTUL STIINTIFIC INTERNATIONAL SI
NATIONAL

Padurile ocupa aproximativ 30% din suprafata terestra, fiind ecosisteme ce joaca un
rol crucial 1n reglarea climei la nivel local, regional si global (Bonan et al. 2016). La
randul ei, clima determina distributia diferitelor specii de arbori ce compun padurile.
Schimbarile climatice par insa sa afecteze peste masura ecosistemele forestiere. Asta se
datoreaza faptului ca durata de viatd a arborilor este una foarte lunga, un aspect ce i
impiedicad sd se adapteze cu rapiditate noilor conditii climatice si 1i face sa fie specii
deosebit de vulnerabile la schimbarile climatice (Lindner et al. 2010). In acest sens,
secetele severe, asociate schimbarilor climatice, inregistrate tot mai frecvent in ultimele
decenii (IPCC 2013), au afectat suprafete extinse de padure (i.e., declin si mortalitate)
peste tot in lume (Allen et al., 2010; Allen et al. 2015; Hartmann et al. 2018).

Réspunsul arborilor si al padurilor la climd nu trebuie Insd neapdrat inteles ca fiind
unul direct. De cele mai multe ori, secetele severe reprezintd doar ultimul factor,
determinant, care omoard arborii slabiti de-a lungul timpului de alti factori (Manion
1991). Un astfel de factor este reprezentat de citre masurile de management care s-au
luat de-a lungul timpului si care determind structura actuald a padurilor. Legatura dintre
aceste masuri de management si secetele severe asociate scimbarilor climatice, care au
capacitatea de a afecta suprafete extinse de padure (Allen et al., 2010; Allen et al. 2015;
Hartmann et al. 2018), este insa foarte putin studiata in ciuda rolului critic pe care aceste
masuri il joacd in determinarea viitorului padurilor (Camarero et al. 2011; Vila-Cabrera
et al. 2011; Sanchez-Salguero et al. 2013).

Romania are o suprafatd de padure estimata la 7 milioane de ha, conform ultimului
Inventar Forestier National (IFN 2018). Desi caracterizatd de o clima temperat-
continentald, Romania va avea si ea parte de o clima caracterizatd de secete mai severe
si mai frecvente (Lindner et al. 2010). De fapt, efectele unor asftel de fenomene
climatice severe, asociate cu schimbarile climatice, au inceput deja sa isi faca simtita

prezenta, in Romania inregistrandu-se deja evenimente importante de declin si



mortalitate in randul a diferite specii de arbori (Barbu and Popa 2001; Curiel Yuste et
al. 2019; Sidor et al. 2019; Heres et al. under review). Studii recente realizate intr-o
zona muntoasd din judetul Brasov indicd faptul ca printre speciile cele mai vizate sunt
conifere plantate n afara arealului lor de distributie, asa cum este cazul pinului silvestru
(Pinus sylvestris L.) si al pinului negru (Pinus nigra Am.) (Foto 1; Curiel Yuste et al.
2019). Aceste doua specii, care au fost plantate in trecut pe terenuri original ocupate de
specii native de foioase, au inregistrat in anul 2012 importante fenomene de declin si
mortalitate. In urma studiilor efectuate, mortalitatea lor a putut fi asociati cu secetele
severe inregistrate Tn anii precedenti (Curiel Yuste et al. 2019; Heres et al. under
review). Totodata, speciile de foioase (fag, Fagus sylvatica L.; gorun, Quercus petraea
Matt. Liebl.) care cresc pe aceeasi versanti si care reprezintd probabil speciile native
originale, nu au inregistrat asftel de fenomene de declin si mortaliate, indicand faptul ca
sunt probabil mai bine pregatite decat coniferele plantate sa faca fata secetele severe si
deci schimbarilor climatice (Petrea Stefan feza master). Aceste rezultate scot in evidenta
faptul ca masurile de management influenteaza semnificativ modul in care speciile de
arbori, ce compun actualmente (native versus non-native) padurile noastre, raspund si

fac fata secetelor severe asociate schimbarilor climatice (Heres et al. under review).

Foto 1 - Pin silvestru afectat de procese de declin si mortalitate in apropierea

orasului Brasov (foto: Ana-Maria Heres)



Secetele severe asociate cu schimbadrile climatice au deci capacitatea de a afecta in
mod sever ecosistemele forestiere, iar efectul lor se pare ca depinde si de masurile de
management, un aspect mai putin studiat. Consecintele acestor fenomene de declin si
mortalitate sunt greu de estimat, ele fiind complexe si afectand serviciile ecosistemice
oferite de paduri la nivel local, regional si global (i.e., productie de lemn, servicii
sociale, combaterea schimbdrilor climatice, etc.; Anderegg et al. 2013). Este asadar
critic sd Incercdm sd Intelegem interactiunea dintre schimbarile climatice (i.e., secete
severe) si masurile de management deoarece aceasta interactiune determind modul in
care arborii si deci padurile raspund unor astfel de provocari si vor determina totodata
prezenta si permanenta padurilor si deci a serviciilor ecosistemice esentiale pe care
acestea ni le ofera. In acest sens, proiectul NATIVE (,,Posibila recuperare, mediata de
schimbarile climatice, a speciilor autohtone de foioase in defavoarea coniferelor
alohtone plantate”) s-a dorit a fi o punte de legaturd in ceea ce priveste studierea
efectului pe care secetele severe si misurile de management le au asupra padurilor. In
concret, padurile mixte de conifere si foioase din zona Bragovului, au servit drept studii
de caz. Aceste paduri au fost afectate de declin si mortalitate, dar numai speciile de
conifere plantate (i.e., pin silvestru si pin negru) au inregistrat rate ridicate de declin si
mortalitate, in timp ce speciile de foioase native (i.e., fag si gorun) nu par sa fie afectate
in acest sens.

Rezultatele proiectului NATIVE pun in lumina faptul ca trecutul este cheie in ceea ce
priveste intelegerea dinamicii actuale si viitoare a diferitelor specii de arbori, aceasta
dinamica depinzadnd in mod evident de conditia lor nativd sau non-nativa. Nu foarte
multe studii au luat in considerare astfel de aspecte, iar In Romania este primul proiect

de acest tip.

I1. OBIECTIVELE proiectului NATIVE

Principalul obiectiv al proiectului NATIVE a fost studierea padurilor din zona
orasului Brasov afectate de importante evenimente de declin si mortalitate. In concret,
acest tip de evenimente s-au inregistrat in paduri de amestec de conifere cu foioase,
paduri in care pinul silvestru si pinul negru au fost plantate (specii alohtone sau non-
native) in timp de foioasele sunt prezente in mod natural (specii autohtone sau native)
(Figura 1, Petrea Stefan teza master). De remarcat faptul ca cele doua specii de conifere
(pin silvestru si pin negru) au suferit importante rate de declin si mortalitate in urma

secetelor severe Inregistrate Tn zona, in timp ce foioasele predominante (fag si gorun) nu



au fost afectate de astfel de evenimente climatice. In cadrul proiectului NATIVE s-a
studiat cresterea (prin intermediul inelelor anuale de crestere) celor patru specii de
arbori (i.e., pin silvestru, pin negru, fag si gorun), cum raspund la evenimente severe de

secetd §i cum se regenereaza.
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Figura 1 — Localizarea padurilor mixte studiate in apropierea orasului Brasov:
Codlea (pin silvestru cu gorun), Lempes (pin negru cu gorun), Racadau (pin negru cu

fag) si Teliu (pin silvestru cu fag) (harta: Petrea Stefan teza master)

Obiectivele specifice ale proiectului NATIVE au fost:

1). Sa se studieze In ce masurd seceta ar putea actiona ca un factor de incitare sau
contributie la mortalitatea observata a pinului silvestru si a pinului negru. Prin studierea
inelelor anuale de crestere se realizeaza o intoarcere In timp si se poate estima cum au
crescut arborii atunci cand au avut de-a face cu evenimente de secetd severa si cum au
reusit si se recupereze sau nu dupa astfel de evenimente. In plus, se pot face estimari
asupra modului in care acesti arbori vor putea reactiona in viitor la evenimente de

seceta.



2). Sa se studieze cresterea istoricd a celor patru specii de arbori nativi §i non-nativi.
Tendinta de crestere a arborilor de-a lungul timpului este un clar indicator a modului in
le merge acestor arbori. In concret, tendinta de crestere a arborilor de-a lungul timpului
se poate folosi pentru determina din timp daca unii arbori au mai mare probabilitate de a
muri atunci cand se confruntd cu evenimente severe precum secetele (tendintd negativa
de crestere) sau nu (tendinta pozitiva de crestere).

3). Sa se studieze capacitatea de rezilienta a arborilor dupa ce acestia au fost expusi
unor evenimente severe de secetd. Astfel de estimari se realizeaza prin compararea
cresterii de dinainte si de dupa seceta. Arborii ce nu reusesc sa revina la acelasi nivel de
crestere inregistrat Tnainte de secetd au o mai mare probabilitate de a muri decat cei care
reusesc si sunt deci mai rezilienti.

4). Sa se studieze procesele de regenerare ale celor patru specii de arbori nativi si
non-nativi. Puietii ce cresc dedesubtul arboilor adulti reprezintd viitorul padurii. Astfel
de date ajuta deci la a face estimari asupra compozitiei viitoare a ecosistemelor

forestiere.

III. ETAPE si ACTIVITATI
Pentru atingerea obiectivului principal si a celor specifice, in cadrul proiectului
NATIVE s-au stalibilit mai multe etape si activitati care s-au desfasurat de-a lungul a

diferite perioade de timp pe tot parcursul proiectului (02/05/2018 — 30/06/2020).

O primd etapa s-a desfasurat in perioada 02/05/2018 — 31/12/2018, scopul ei fiind
acela de a studia in ce masura seceta actioneaza ca factor de incitare sau contributie la
mortalitatea arborilor si de a compara cresterea istorica a speciilor de conifere alohtone
cu cea a speciilor de foioase autohtone.

Activitatile aferente acestei prime etape, au fost:

Activitate 1.1: Selectarea de situri si de specii de arbori (conifere alohtone si foioase
autohtone), prelevarea de probe (extragerea de carote), precum si realizarea unui prim
inventar de puieti pentru estimarea regenerarii acestor specii de arbori.

Activitate 1.2: Masurarea inelelor anuale de crestere folosind metode si programe

dendrocronologice specifice, activitate ce se va continua si pe parcursul etapei II.



A doua etapa a proiectului NATIVE s-a desfasurat in perioada 01/01/2019 —
31/12/2019, scopul ei fiind de a studia rezilienta arborilor dupa evenimente de seceta
severa.

Activitatile aferente acestei a doua etape, au fost:

Activitate 2.1: Continuareca masurarii inelelor anuale de crestere folosind metode si
programe dendrocronologice specifice, activitate ce se continud din Etapa L.

Activitate 2.2: Realizarea unui al doilea inventar de puieti, in cazul in care acesta se
considera necesar, dupa evaluarea inventarului realizat in Etapa I.

Activitate 2.3: Realizarca de analize statistice si scrierea de manuscrise in vederea
disemindrii (conferintd internationald) rezultatelor preliminare ale proiectului NATIVE
si publicarii acestora in reviste de specialitate. Aceastd activitate se va continua §i in

Etapa III.

A treia etapd a proiectului NATIVE s-a desfasurat in perioada 01/01/2020 —
30/06/2020, scopul ei fiind de a studiea procesele de regenerare in paduri afectate de
mortalitatea arborilor.

Activitatile aferente acestei a treia etape, au fost:

Activitate 3.1: Realizarea de analize statistice si scrierea de articole in vederea
publicarii acestora in reviste de specialitate, activitate ce se continud din Etapa II.

Activitate 3.2: Diseminarea (conferintd internationald) rezultatelor finale ale

proiectului NATIVE.

IV. REZULTATE PROIECT NATIVE

Etapa 1 (02/05/2018 — 31/12/2018):

Un total de patru zone zone de cercetare (Tabel 1) au fost identificate si selectionate
in vederea implementdrii proiectului NATIVE. Aceste zone de cercetare sunt
reprezentate de patru paduri mixte (conifere cu foioase): Codlea, Lempes, Racadau si
Teliu (Figura 1, Tabel 1). Toate cele patru paduri prezinta rate ridicate de declin si
mortalitate in randul coniferelor plantate (pin silvestru si pin negru). Foioasele (fag si
gorun) in schimb, nu prezintd astfel de simptome desi cresc pe aceeasi versanti si au
parte asadar de conditii asemanatoare din toate punctele de vedere cu cele doud specii

de conifere.



Tabel 1: Zonele de cercetare si speciile de conifere (pin silvestru si pin negru) si

foioase (fag si gorun) selectionate pentru implementarea proiectului NATIVE

Varsta
Zona de studiu | Coordonate geografice | Specii arbori | Nr. arbori (ani)
ani

45°42'35.22"N pin silvestru 30 117
Codlea

25°25'54.93"E gorun 30 134

45°42'1.66"N pin silvestru 30 117
Teliu

25°51'36.30"E fag 30 50

45°43'31.57"N pin negru 30 105
Lempes

25°38'52.11"E gorun 30 94

45°37'50.77"N pin negru 30 99
Récadau

25°35'43.07"E fag 30 57

Un total de 240 de arbori au fost selectionati, marcati si geolocalizati (Tabel 1). Din
fiecare arbore s-au extras doud carote folosing burghie Pressler (5 mm) (Foto 2). Atat
prelevarea de carote cat si prelucrarea lor s-a facut urmand procedee dendrocronologice
standard (Fritts 1976). Toti arborii folositi pentru implementarea proiectului NATIVE au
fost selectati astfel incat sa fie adulti si dominanti. Totodata, trebuiau s aibe: diametre
din clase pe cat de asemanatoare posibil, conditii microclimatice cat mai aseméanatoare,
coroane fard defolieri severe (i.e., < 10 - 20%; acest criteriu evaluat vizual este acceptat
ca fiind un bun indiciu al starii de sanatate al unui arbore si s-a realizat mereu de catre
aceeasi persoand pentru a asigura consistenta datelor) si sd nu prezinte semne de
infectdri cu daunatori (i.e., fungi, insecte). Aceasta selectie a fost realizata cu scopul de
a evita introducerea de zgomot nedorit in analizele statistice.

Un total de 480 de carote au fost extrase pe teren in lunile octombrie si noiembrie
2018. Extragerea carotelor s-a facut toamna tarziu astfel Incat inelul de crestere
corespunzator anului 2018 sd fie complet. Aceste carote au fost ulterior procesate in
laborator (i.e., montare, slefuire), scanate, masurate (precizie de 0.01 mm) folosind soft-
urile CooRecorder si Cdendro (Cybis Elektronik & Data, Saltsjobaden, Sweden) si
verificate (COFECHA, Holmes 1983). Cronologiile obtinute atat din conifere (i.e., pin
silvestru si pin negru) cat si din foioase (i.e., fag si gorun) respecta toate standardele de
calitate din punct de vedere dendrocronologic (Grissino-Mayer 2001). Asadar, aceste

cronologii sunt valoroase din punct de vedere stiintific atat pentru proiectul NATIVE cat



si pentru studii ulterioare, reprezentand o importanta baza de date pentru padurile din
Romaénia. De mentionat faptul cd s-au obtinut cronologii la nivel de arbore, specie si
zond de cercetare. Odatd cu masurarea inelelor anuale de crestere, s-a putut estima si
varsta (i.e., numarul total de inele de crestere estimat la 1.3 m inaltime) arborilor studiati

(Tabel 1).

Foto 2 - Prelevarea de carote din gorun (Lempes) (foto: Jorge Curiel Yuste)

Etapa 2 (01/01/2019 — 31/12/2019):

In a doua etapd de implementare a proiectului s-a finalizat misurarea carotelor
extrase in prima etapa. Acest proces de masurare a inelelor anuale de crestere este unul
extrem de minutios si de aceea s-a necesitat un timp destul de indelungat pentru a putea
fi realizat corect, astfel incat sa respecte toate standardele de calitate din punct de vedere
dendrocronologic (Grissino-Mayer 2001). Totodata, numarul de carote extrase din cei
240 de arbori (pin silvestru, pin negru, fag si gorun) a fost unul ridicat (i.e., 480 de
carote).

In aceasti a doua etapa de implementare a proiectului NATIVE, masurarea carotelor
s-a realizat cu sprijinul unui student de master (Petrea Stefan; program de master
Silvicultura multifunctionald) de la Universitatea Transilvania din Brasov. Pe baza
masurdtorilor realizate pe carotele de foioase (i.e., fag si gorun), Stefan si-a realizat
ulterior teza de master. Aceasta teza de master va fi sustinuta pe data de 30 iunie 2020 si
a fost realizata sub indrumarea dr. Heres Ana-Maria (director proiect NATIVE) si dr.

Petritan lon Catalin (profesor al Universitatii Transilvania din Brasov).



In a doua etapa de implementare a proiectului NATIVE s-a realizat si inventarul de
puieti in vederea estimarii ratelor de regenerare. Acest inventar s-a realizat in lunile
iunie §i iulie pentru a avea o imagine cat mai precisd asupra indivizilor care au
supravietuit iernii cat si a celor proaspat rasarifi. Concominet cu estimarea regenerarii,
s-a realizat i o estimare a competitiei la care sunt supusi arborii studiati in cadrul
proiectului NATIVE. Atat estimarea regenerdrii cat $i cea a competitiei s-a realizat
considerand un cerc cu raza de 5 m (Foto 3) in jurul fiecdrui pin silvestru, pin negru, fag
si gorun (i.e., cei 240 de arbori din care s-au extras carote in 2018). Pentru a asigura
calitatea si consistenta datelor si pentru a reduce la maxim eventualele erori, aceste
estimdri au fost realizate intotdeauna de catre trei persoane care au contrastat intre ele
datele obtinute in vederea validarii. Astfel, in vederea estimdrii regenerarii, s-au
numarat §i s-au identificat la nivel de specie toti puietii (diametru < 10 cm). Totodata, in
vederea estimarii competitiei, s-au numarat, identificat la nivel de specie si masurat toti

arborii cu un diametru > 10 cm.

Foto 3 - Inventariere in jurul unui gorun (Codlea) (foto:Ana-Maria Heres)

In anul 2019 s-a inceput analiza statistici a datelor si diseminarea lor, conform
activitatilor propuse. A fost publicat un prim articol ISI (Curiel Yuste et al. 2019) in
care s-a studiat partea de sol a zonelor de cercetare. Acest articol reprezinta o baza
pentru proiectul NATIVE deoarece prin intermediul lui s-a incercat intelegerea
proceselor ce au loc la nivelul solului atunci cand pinul silvestru si pinul negru
inregistreaza declin si mortalitate. In concret, acest articol scoate in evidentd faptul ca
mortalitatea arborilor are drept consecinta cresterea respiratiei solului (adica eliberari

importante de CO) ceea ce face ca padurile sd devind surse de carbon si sd-si



diminueze capacitatea de a absori carbon si de a combate deci schimbarile climatice.
Aceste rezultate au deci o importantd deosebita avand in vedere faptul ca eliberarile de
CO: contribuie la accentuarea schimbarilor climatice (Curiel Yuste et al. 2019).

Tot pe parcursul anului 2019 s-a lucrat intens la un al doilea articol in care s-au luat
in considerare doar coniferele (Heres et al. under review). In concret, in acest articol s-a
incercat Intelegerea mortalitatii pinului silvestru si a pinului negru din punct de vedere
dendrocronologic. Rezultatele acestui articol arata faptul cd cele doud specii de pini
plantate au suferit de-a lungul timpului cresteri negative semnificative (Figura 2).
Totodata, s-a putut stabili o relatie directd intre fenomene severe de secetd, precum cea
inregistratd in anul 2011 (Ionita et al. 2016) si mortalitatea lor. Atat pinul silvestru cat si
pinul negru sufera intens atunci cand au de-a face cu secete severe, fiind cu greu
capabili de a-si reveni dupa si nefiind deci specii reziliente. In plus, nici pinul silvestru
si nici pinul negru nu se regenereaza cu succes, numarul lor de puieti fiind unul foarte
scazut comparat cu cel al foioaselor care se regenereaza bine (Figura 3). Aceste
rezultate indica faptul ca speciile plantate In afara arealului lor de distributie (alohtone
sau non-native), asa cum este cazul pinului silvestru si a pinului negru din zona Brasov,
nu par a avea capacitatea de a face fatd schimbarilor climatice deoarece prezinta cresteri
negative (Cailleret et al. 2017), nu sunt reziliente la secetd (DeSoto et al. 2020) si nu se
regenereaza (Zlatanov et al. 2010). Acest articol este trimis la revista STOTEN (Science

of the Total Environment) unde se afld in a doua revizie.
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Figura 2 — Cresterea anuala (i.e., ring-width) inregistrata de speciile pin silvestru si

pin negru de-a lungul timpului (Heres et al. under review)

Rezultatele obtinute pe parcursul anului 2019 s-au prezentat in cadrul conferintei
EGU General Assembly 2019 care a avut loc in Viena (Austria). In cadrul acestei
conferinte directorul de proiect a prezentat rezultate preliminare ale proiectului NATIVE
intr-un poster (Titlu: "How does drought-related mortality affect conifer species? The

role of historical management practices on the current response of trees to climate").
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Figura 3 — Regenerare sub pin silvestru si sub pin negru. Unde, Aa = Abies alba
Mill.; Fs = Fagus sylvatica L.; Cb = Carpinus betulus L.; Pa = Picea abies Karst.;
Sorbus = Sorbus sp. L.; Ca = Corylus avellana L.; Sn = Sambucus nigra L.; Crataegus
= Crataegus sp. L.; Rc = Rosa canina L.; Lonicera = Lonicera sp. L.; Pn = Pinus nigra
Arn.; Qr = Quercus robur L.; Tilia = Tilia sp. L.; Ap = Acer pseudoplatanus L.; Ac =
Acer campestre L.; Pc = Prunus cerasifera Ehrh.; Jr = Juglans regia L.; Ulmus =
Ulmus sp. L.; PrAv = Prunus avium L.; Lv = Ligustrum vulgare L.; Cs = Cornus
sanguinea L.; Euonymus = Euonymus sp. L.; Sv = Syringa vulgaris L.; Fe = Fraxinus
excelsior L.; AcPl = Acer platanoides L.; Qp = Quercus petraea (Matt.) Liebl.; Rubus =
Rubus sp. L.; Vo = Viburnum opulus L.; Salix = Salix sp. L.; VI = Viburnum lantana L.;
Cm = Cornus mas L.; Fo = Fraxinus ornus L.; Ps = Pinus sylvestris L.; Pp = Pyrus

pyraster L.; Pt = Populus tremula L. (Heres et al. under review)

Etapa 3 (01/01/2020 — 30/06/2020):

In cadrul celei de a treia etape s-au continuat activititile de de analiza statistica a
datelor si de diseminare a rezultatelor. In acest sens, s-a finalizat si analiza statistic pe
datele de foioase (fag si gorun). Mai precis, s-au analizat datele de crestere obtinute din
masurarea inelelor anuale. Aceste date au fost folosite pentru a vedea cum au crescut
de-a lungul timpului aceste doua specii §i cum se comporta atunci cand au de-a face cu
secete severe. Rezultatele acestui studiu au fost folosite pentru a realiza o teza de
master. Aceastd tezd a fost realizatd de catre Petrea Stefan sub indrumarea dr. Heres
Ana-Maria (director proiect NATIVE) si dr. Petritan Ion Catalin (profesor al
Universitatii Transilvania din Brasov). Rezultatele acestui studiu arata ca atat fagul cat

si gorunul prezinti cresteri pozitive semnificative de-a lungul timpului. In plus, ambele



specii sunt reziliente la evenimente de secetd severa desi prezinta strategii diferite in
acest sens. In concret, fagul este adaptat sa reziste secetelor severe fira sa isi reduci
semnificativ cresterea atunci cand are de-a face cu astfel de fenomene (Figura 4). in
schimb gorunul, chiar daca in timpul secetelor severe se vede nevoit sa 1si reduca
semnificativ cresterea, reuseste sa revina la nivelul cresterilor anterioare secetelor,
recuperarea sa realizdndu-se intr-o perioada de maxim doi dupa (Figura 4). Rezultatele
acestui studiu indica faptul ca cele doua specii de foioase native (i.e., fag si gorun) au
capacitatea de a face fatd cu succes evenimentelor de seceta, fiind mai bine adaptate
pentru a infrunta schimbarile climatice decat speciile non-native de conifere plantate

(i.e., pin silvestru si pin negru).
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Figura 4 — Rezultate analize SEA (Supperposed Epoch Analyses): dezviere crestere
(BAI = basal area increment) fata de valori medii considerand o serie de evenimente:
patru ani inainte de secete severe (-4, -3, -2, -1), in timpul secetelor severe (0; 1976,
1987, 2002, 2012) si patru ani dupa secete severe (1, 2, 3, 4). Culorile diferite indica

indica dezvieri non-semnificative (gri) sau semnificative (negru) ale cresterii

considerand simuléri random (figura: Petrea Stefan teza master)



In paralel cu teza de master a lui Petrea Stefan, s-a inceput lucrul la un articol in care
se vor compara in mod direct cele doua specii de conifere (i.e., pin silvestru si pin
negru) cu cele doud specii de foioase (i.e., fag si gorun) (Heres et al. in prep.). In acest
articol se va analiza cresterea (Figura 5) celor patru specii tinand cont de secete severe
si masurile de management carora au fost supuse aceste specii. Rezultatele preliminare
indica faptul cd intr-adevar speciile de foioase sunt mult mai reziliente la seceta decat
cele doua specii de conifere. Trebuie remarcat faptul ca astfel de studii nu sunt frecvente
si ca masurile de management, care au contribuit la structura actuald a padurilor si sunt
deci critice pentru a intelege mai bine procesele de declin si mortalitate, sunt de multe
ori ignorate. Efectul factorilor de mediu, precum clima (i.e., secete severe), asupra
arborilor si deci a padurilor trebuie studiat si inteles tindnd cont de aspecte importante,
precum masurile de management, care pot fi determinante in ceea ce priveste raspunsul
acestora atunci cand se confrunta cu situatii de stres. Proiectul NATIVE umple asadar un
gol si aduce informatii importante legat de modul in care diferite specii pot face fata sau

nu cu succes secetelor severe in functie de conditia lor de native sau non-native.
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Figura 5 — Cresteri anuale (basal area increment) ale celor patru specii studiate (pin

silvestru, pin negru, fag si gorun) de-a lungul timpului (Heres et al. in prep.)

Rezultatele obtinute in anul 2020 urmau sa se prezinte in cadrul conferintei Mixed
Forests care ar fi avut loc in Lund (Suedia) in perioada 25-27 martie 2020. La aceasta
conferintd directorul de proiect urma sa prezinte un poster cu titlul ,,Mixed forests of

allochthonous conifer and native broadleaf species from central Romania (Brasov)”.



Acest lucru nu a fost insa posibil datoritd situatiei generate de cétre virusul COVID-19

care a afectat intreaga lume.

V. CONCLUZII

Toate activitatile propuse 1n cadrul proiectului NATIVE s-au realizat cu succes,
conform planului de lucru. Au fost studiate diferite specii de arbori non-native (i.e., pin
silvestru si pin negru) si native (fag si gorun). Rezultatele obtinute pun in prespectiva
faptul ca secetele severe asociate schimbarilor climatice au capacitatea de a afecta in
mod sever prin declin si mortalitate arborii si padurile, dar pentru a intelege cat mai bine
cu putintd astfel de fenomene este nevoie sa se tina cont si de masurile de management.
Acestea din urma reprezintd backgroun-ul structurilor actuale ale padurilor. Pentru a
putea proteja padurile si a le adapta schimbarilor climatice, este esential sd se tina cont

de astfel de aspecte pe langa clima.

Rezultatele obtinute au fost diseminate si ele cu succes:

Articole:

- Curiel Yuste J., Flores-Renteria D., Garcia-Angulo D., Heres A.-M., Braga C.,
Petritan A.-M., Petritan 1.C., 2019, Cascading effects associated with climate-
change-induced conifer mortality in mountain temperate forests result in hot-
spots of soil CO: emissions. Soil Biology and Biochemistry 133:50-59.

-  Heres A.-M., Polanco-Martinez J.M., Petritan 1.C., PetritanA.-M., Curtu A.L.,
Rigling A., Bigler C., Curiel Yuste J., under review in Science of the Total
Environment, Management legacies determine current responses to severe
drought events of conifer species in the Romanian Carpathians.

Conferinte:

- 2019, Heres A.-M., Curiel Yuste J., Curtu A.L., Petritan A.M., Petritan
I.C., How does drought-related mortality affect conifer species? The role of
historical management practices on the current response of trees to climate.
European Geosciences Union General Assembly; Vienna, Austria; poster and
flash oral presentations

- 2020, Heres A.-M., Petrea S., Curtu A.L., Petritan I.C., Curiel Yuste J.,
Mixed forests of allochthonous conifer and native broadleaf species from central

Romania (Brasov). Mixed Forests; Lund, Suedia; poster presentation; conferinta



anulatd in cele din urma datorita situatiei generate de catre virusul COVID-19
care a afectat intreaga lume.

Teza de master:

- Petrea S., 2020, Native sessile oak and European beech species are able to cope
with severe drought events. Teza master realizata sub indrumarea dr. Heres Ana-
Maria (director proiect NATIVE) si dr. Petritan lon Catalin (profesor al

Universitatii Transilvania din Brasov).
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